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Abstract of corresponding document: US2003156047 

The present invention concerns a flight warning 
light arrangement on a building of great height, 
preferably a pylon of a wind power installation, 
comprising at least one light means and at least 
one switching device which switches the light 
means. The object of the invention is to improve 
a flight warning light arrangement of wind power 
installations and in particular to make the 
operation thereof as effective as possible. A flight 
warning light arrangement of a building of great 
height, preferably a wind power installation, 
comprising at least one light means which is 
mounted on the building, wherein there is 
provided a device for detecting the brightness 
value, for example a twilight switch which detects 
the level of daytime brightness in the area around 
the building, and the device for detecting the 
brightness value is connected to a switching 
device which evaluates the measured data and 
switches on the flight warning light arrangement 
when the brightness value falls below a given 
value. 
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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 

(3) Flugbefeuerungseinrichtung an Windenergieanlagen 

(5?) Flugbefeuerungseinrichtung eines Bauwerks grofcer 
Hohe, vorzugsweise einer Windenergieanlage mit wenig- 
stens einem Leuchtmittel, welches auf dem Bauwerk an- 
gebracht ist, wobei eine Einrichtung zur Erfassung des 
Hefligkeitswerts, z. B. ein Dammerungsschalter, vorgese- 
hen ist, welcher die Tageshelligkeit in der Gebaudeumge- 
bung erfasst, dass die Einrichtung zum Erfassen des Hel- 
ligkeitswerts mit einer Schalteinrichtung verbunden ist, 
die die gemessenen Daten auswertet und die Flugbefeue- 
rung einschaltet, wenn ein bestimmter Helligkeitswertun- 
terschritten wird. 
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Flugbefeuerungseinrichtung an Windenergieanlagen 



Beschreibunq 

Bauwerke ab einer gewissen Hohe mussen je nach Standort und Behordenauflage 
mit einer sog. Nachtkennzeichnung bzw. Flugbefeuerungseinrichtung zur 
Flugsicherung ausgestattet werden. Die Nachtkennzeichnung besteht bei einer 
Gesamthohe (Rotorblatt in 12.00 Uhr Position) unter 100 m aus einem sog. 
Hindernisfeuer, wahrend bei einer Gesamthohe uber 1 00 m ein sog. Gefahrenfeuer 
notwendig ist. 



Eine Hindernisbefeuerung besteht iiblicherweise aus zwei Leuchtmitteln (zwei 
Leuchtkorpern), die nachts permanent leuchten, wahrend das Gefahrenfeuer zwei 
Blitzleuchten (und zwei Reserveleuchten) aufweist,die im vorgegebenen Rhythmus 
abwechselnd leuchten. Die Leuchtstarke eines Gef ahrenfeuers ist um ein Vielf aches 
starker als die Leuchtstarke eines Hindernisfeuers. Je nach Vorgabe muss ebenf alls 
eine Notstromversorgung vorgesehen werden. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Flugbefeuerungseinrichtung von Windenergie- 
anlagen zu verbessern und insbesondere deren Betrieb so effektiv wie moglich zu 
gestalten. 

ErfindungsgemaB wird eine Flugbefeuerungseinrichtung vorgeschlagen, welche 
vorzugsweise uber die folgenden Merkmale verfugt, die allein oder kumulativ 
ausgestaltet sein konnen. 

Zum ersten ist es sinnvoll, die Hindernisbefeuerung wie aber auch die Get ahrenbe- 
feuerung erst dann zu aktivieren, wenn die gesamte Umgebung einen bestimmten 
Helligkeitswert angenommen hat. Solcher Helligkeitswert lasst sich durch einen 
Dammerungsschalter feststellen, der auf einen vorbestimmten Helligkeitswert 
eingestellt wird und die Flugbefeuerung wird aktiviert, wenn ein bestimmter 
Helligkeitswert erreicht (unterschritten) wird. 

Mit einem solchen Dammerungsschalter lasst sich das unnotige Einschalten der 
Flugbefeuerung vermeiden, so dass die gesamte Lebensdauer der Leuchtmittel 
verlangert wird, wobei immer noch eine ausreichende Sicherheit gewahrleistet wird. 

Eine weitere Ausfiihrung der Erfindung besteht darin, dass die Windenergieanlage 
mit einem Sichtweitenmessgerat ausgestattet ist. Mit Hilfe dieses Messgerates lasst 
sich die Sichtweite erfassen, was insbesondere bei Nebel Oder anderen ungunstigen 
Wetterlagen (starker Regen) sinnvoll ist. Wird mittels des Sichtweitenmessgerates 
das Unterschreiten einer bestimmten Sichtweite (die kritische Sichtweite kann 
eingestellt werden) f estgestellt, wird ebenf alls die Flugbefeuerung aktiviert, so dass 
stets eine ausreichende Bauwerkssicherheit gegeben ist. 

Werden mehrere Windenergieanlagen zusammen aufgestellt, was regelmafSig in 
Windparks der Fall ist, und mussen diese Windenergieanlagen auf grund ihrer grofcen 
Hohe mit einer Gefahrenbefeuerung ausgestattet werden, ist es fur den Flug- und 
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Autoverkehr oftmals sehr storend/irritierend, wenn die Gefahrenfeuer an jeder 
einzelnen Windenergieanlage zu unterschiedlichen Zeiten aufblitzen (d. h. also 
eingeschaltet bzw. ausgeschaltet werden). Hierzu sieht die Erfindung die 
Ausbildung einer Synchronisationseinrichtung vor, mittels der die Blitzleuchten 
derart synchronisiert werden, dass samtliche Blitzleuchten aller Windenergieanlagen 
eines Windparks zur gleichen Zeit aufblitzen (d. h. also an- bzw. ausgeschaltet 
werden). Die Synchronisation kann hierbei uber Funk- und/oder Datensignale 
erfolgen und die Synchronisationseinrichtung kann aus einer Datenverarbeitungsein- 
richtung bestehen, die gekoppelt mit einem Uhrwerk die Anschalt- bzw. Ausschalts- 
ignale der Blitzleuchten generiert, so dass der Zweck erreicht wird. 

Eine Flugbefeuerungseinrichtung muss bei einer Windenergieanlage so sicher 
ausgelegt sein, dass sie ihre Funktionstuchtigkeit auch noch dann auf weist, wenn 
die gesarnte Windenergieanlage vom elektrischen Netz abgenommen ist bzw. der 
Rotor der Windenergieanlage stillsteht. Deshalb wird eine Notstromversorgungsein- 
richtung fur eine Windenergieanlage und deren Flugbefeuerung vorgeschlagen, so 
dass zumindestens fur eine Nacht die Flugbefeuerung aufrechterhalten werden 
kann. Hierzu ist bei der Windenergieanlage ein (bevorzugt klimatisierter) Schalt- 
schrank vorgesehen, in dem die gesamten Steuerungseinrichtungen fur die 
Flugbefeuerung angeordnet sind und zudem auch noch Batterien bzw. Akkumulato- 
ren, die die notwendige Energie fur die Flugbefeuerung lief ern. Diese Batterien bzw. 
Akkumulatoren sind bevorzugt absolut wartungsfrei. 

Fur mehrere Windenergieanlagen eines Windparks kann auch ein zentraler 
Schaltschrank fur Notstrom und Steuerung der Flugbefeuerung vorgesehen werden. 

Die Flugbefeuerungseinrichtung steuert nicht nur die jeweilige Flugbefeuerung 
(Hindernisbefeuerung, Gefahrenfeuer), sondern uberwacht auch noch die Storung 
verschiedener Einrichtungen wie den Ausfall der Versorgungsspannung, den Ausfall 
einer Lampe, Storung des Dammerungsschalters, Storung von Batterien bzw. des 
Ladegerates zum Aufladen der Akkumulatoren, Storung der Klimatisierung des 
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Schaltschranks, den Ausfall der Sichtweitenmessung (falls diese vorhanden ist) 
sowie die Storung der Synchronisierung (nur bei Gefahrenbefeuerung). 

Wird eine solche Stormeldung festgestellt, wird diese automatisch uber die 
Anbindung an die Anlagensteuerung an eine Zentrale weitergeleitet. Die Obermitt- 
lung der Stormeldung an die Zentrale kann mittels Fax, SMS Oder auch e-mail 
erfolgen. 

Die Gefahrenbefeuerung besteht aus je zwei Haupt- und zwei Reserveleuchten. Die 
Lichtdstarke der Blitze betragt mehr als 1600 cd/Blitz. Die Blitze befinden sich in 
einem Gehause der Schutzart IP 67. Als Leuchtmittel ist hier ein Xenonblitzrohr mit 
einer Nennlebensdauer von ca. 2.000.000 Blitzen (entspricht ca. 12 Monaten). 

Fallt eine Hauptblitzleuchte aus, wird automatisch auf das redundante zweite 
System (Reserveleuchte) urtigeschaltet und eine Stormeldung an die Zentrale 
abgesetzt. 

Die Hindernisbefeuerung besteht aus zwei Hindernisleuchten und ist bevorzugt mit 
Leuchtmitteln aus LEDs ausgefuhrt. Die Leuchtmittel befinden sich in einem 
Gehause der Schutzart IP 67. Da die Betriebsdauer er oben beschriebenen 
Hindernisleuchten erfasst wird, ist bei diesem Aufbau kein redundantes System 
notwendig. Durch den Einsatz von LED-Leuchtmitteln ist der Stromverbrauch sehr 
gering und die Lebensdauer mit mindestens 10 Jahren sehr hoch. 

Fig. 1 zeigt in einer Skizze die Frontal- bzw. Seitenansicht einer Windenergieanlage 
mit einem erfindungsgemaSen Hindernis- oder Gefahrenfeuer. Dieses Hindernis- 
und/oder Gefahrenfeuer ist auf der Gondel angeordnet. 

Bei der Ausbildung als Gefahrenfeuer blinken diese 20 bis 60 mal pro Minute. Ihre 
Einschaltzeit wahrend der Blinkphase ist langer als die Dunkelphase, Es kdnnen 
auch rote Blitzfeuer eingesetzt werden. Die Blinkf requenz soli zwischen 20 und 60 



mal pro Minute liegen. Im Ubrigen hat ein Hindernis- oder Gefahrenfeuer den 
Richtlinien fur die Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen des Bundesministeriums 
fur Verkehr, Bau- und Wohnungswesen vom 22. Dezember 1 999 (Gefahrfeuerver- 
ordnung) zu genugen. 



ANSPRUCHE 



1 . Flugbefeuerungseinrichtung eines Bauwerks grofcer Hohe, vorzugsweise 
einer Windenergieanlage mit wenigstens einem Leuchtmittel, welches auf dem 
Bau werk angebracht ist, wobei eine Einrichtung zur Erf assung des Helligkeitswerts, 
z. B. ein Dammerungsschalter, vorgesehen ist, welcher die Tageshelligkeit in der 
Gebaudeumgebung erf asst, dass die Einrichtung zum Erfassen des Helligkeitswerts 
mit einer Schalteinrichtung verbunden ist, die die gemessenen Daten aus wertet und 
dieFlugbefeuerurig einschaltet, wenneinbestimmterHelligkeitswertunterschritten 
wird. 

2. Flugbefeuerungseinrichtung einer Windenergieanlage, insbesondere nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Sichtweitenmesseinrichtung 
vorgesehen ist, mittels welcher die Flugbefeuerung aktiviert wird, wenn eine 
vorbestirnmte Sichtweite unterschritten wird. 

3. Flugbefeuerungseinrichtung einer Windenergieanlage, insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Leuchtmittel Blitzleuchten ausgebildet sind und dass eine Synchronisatiorisein- 
richtung vorgesehen ist, die die Leuchtmittel in der Weise steuert, dass die 
Leuchtmittel der Windenergieanlage wie auch die Leuchtmittel anderer in der Nahe 
befindlicher Blitzleuchten zur gleichen Zeit an- bzw. ausgeschaltet sind. 

4. Flugbefeuerungseinrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Synchronisationseinrichtung durch eine 
Funksignal- und/oder Datensignalsteuerung andere Flugbefeuerungseinrichtungen 
in der Umgebung der ersten Flugbefeuerungseinrichtung steuert. 



5. Flugbefeuerungseinrichtung, insbesondere nacheinemder vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Flugbefeuerungseinrichtung Leuchtmittel 
aufweist, die aus einer Vielzahl von LED (Lichtemitierende Dioden) besteht. 



